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1. Dane ogdlne i lokalizacja

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny dla budowy Zaplecza Transportu Odpadéw na
obiekcie Punktu Selektywnego Zbierania Odpaddéw (PSZOK).

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach planowane] inwestycji projektuje sie budynek podzielony funkcjonalnie na dwie czesci: w
pierwszej zlokalizowana jest hala napraw pojazdéw ciezarowych (Smieciarek), w drugiej miesci sie
czes¢ biurowo-higieniczno-sanitarno-magazynowa.

2.1 Potozenie i morfologia

Projektowana inwestycja bedzie zlokalizowana na dziatce nr 180/10 przy ul. Dziatkowej 18 w
Polkowicach. Na terenie planowanej inwestycji aktualnie nie ma zadnych zabudowan a teren
porosniety jest trawg. Na fragmencie obszary inwestycji Inwestor przetrzymuje, puste kontenery na
odpady.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy na Wysoczyznie Gtogowskiej, w obrebie Wzgdrz
Polkowickich wchodzacych w sktad pasma Wzgdrz Dalkowskich. Jest to teren spietrzonej moreny
czotowej zlodowacenia s$rodkowopolskiego. Rzedne dokumentowanej dziatki w granicach
projektowanego obiektu wahajg sie w granicach ok. 163,2-164,1Imnpm. Ogdlnie teren opada w
kierunku pétnocno-wschodnim.

2.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Warunki gruntowe:

Na podstawie ,Opinii geotechnicznej pod projektowang budowe zaplecza ZTO przy ul. Dziatkowe] w
Polkowicach” opracowanej przez firme Pracownia Geologiczna s.c. Joanna i Robert tukasiewicz, Rozp.
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, ustalono nastepujace
warunki dla budynku:

Podtoze pod projektowang inwestycje jest uwarstwione, niejednorodne a uktad warstw
geologicznych jest zaburzony.

W podtozu budowlanym wystepujg grunty mineralne rodzime, spoiste i niespoiste. Grunty
rodzime podtoza zaliczono do 7 warstw geotechnicznych, w tym 5 warstw gruntéw spoi-stych i 2
warstwy gruntéw sypkich:

- warstwa la — lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste zwiezte, gliny pylaste | L =0.07

- warstwa |Ib— lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste zwiezte | L =0.13

- warstwa lla — lodowcowe piaski gliniaste | L =0.0

- warstwa llb — lodowcowe gliny piaszczyste | L =0.12

- warstwa llb — lodowcowe gliny zwiezte | L =0.18

- warstwa llla — wodnolodowcowe piaski $Srednie | D =0.46

- warstwa lllb — wodnolodowcowe piaski drobne, piaski pylaste | D =0.46

Warunki wodne:

Do gtebokosci 4,0m ppt. nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wody podziemnej. W
okresach intensywnych opadoéw, badz roztopow lokalnie na stropie osadow gliniastych bedg lokalnie
zbieraty sie wody zawieszone.



2.3 Ocena przydatnosci gruntow wystepujacych w podtozu na potrzeby budownictwa.

Poziom posadowienia fundamentéw : -1,20m. Poziom odniesienia £0,00m=164,00 m npm.

Projektuje sie posadowienie bezposrednie fundamentédw w warstwach nos$nych po usunieciu
warstwy gleby i nasypdw oraz gruntéw nienosnych.
Istniejgcy grunt nosny pod projektowanym budynkiem nalezy zagesci¢ do 1,20,98.

2.4 Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, ustalono dla przedmiotowego obiektu Il
kategorie geotechniczng i wystepowanie prostych warunkéw gruntowych. Poziom wdd gruntowych
ponizej poziomu posadowienia.

3. Projekt geotechniczny zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

3.1 Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Przy warunkach gruntowo-wodnych panujgcych w miejscu projektowanej inwestycji przewiduje sie
zmiany wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie. Planowana inwestycja znajduje sie na terenie
zagrozonym wystepowaniem szkdd goérniczych.

Na podstawie informacji KGHM Polska Miedz SA znak spr. KR.TMI.5946.2023 o wptywach eksploatacji
gbrniczej nr 091/2023 inwestycja bedzie zlokalizowana na terenie podlegajgcym wptywom
deformac;ji ciggtych od eksploatacji gérniczej:

a) aktualne wptywy eksploatacji gérniczej:

- osiadanie w wyniku eksploatacji dokonanej Wd=1,1do 1,6m,

b) prognozowane wptywy eksploatacji gérniczej:

- osiadanie w wyniku eksploatacji projektowanej: Wp =0d 0,7 do 1,1m

- osiadanie catkowite: Wmax =o0d 2,0 do 2,6m

- odksztatcenia poziome: Emax = (-3,1)+(+0,1)mm/m
- nachylenie: Tmax < 1,4mm/m

- promien krzywizny: Rmin 220 km

Inwestycja znajdowac sie bedzie w zasiegu wptywdéw dynamicznych IV strefy sejsmicznej LGOM.
W trakcie prowadzenia prac ziemnych mozliwe jest rozluznienie gruntéw wystepujacych w dnie
wykopdw. W zwigzku z powyziszym zaleca sie staty nadzér geotechniczny w czasie trwania robot
ziemnych, ktérego celem bedzie miedzy innymi kontrola prac zwigzanych z usuwaniem nasypéw
niebudowlanych, kontrola stanu dna wykopdw oraz badania zageszczenia gruntu wbudowywanego w
wykopy fundamentowe.
Budynek zabezpieczony bedzie przeciwko wptywom eksploatacji gérniczej za pomoca:

- $ciggi kotwiczne zelbetowe monolityczne o wymiarach 0,30 x 0,40m

- warstwa poslizgowa 2x papa asfaltowa bez posypki pod wszystkimi fundamentami.

3.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Obliczeniowe parametry geotechniczne podtoza nalezy wyznaczaé w oparciu o wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych zredukowane o odpowiednie wspotczynniki
bezpieczenstwa (pkt.3.3).

Do obliczen geotechnicznych przyjeto parametry gruntu dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych
zgodnie z dokumentacjg badan podtoza gruntowego.

Zgodnie z PN-EN 1997-1 wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych Xd nalezy wyprowadzac
z wartosci charakterystycznych X, z zaleznosci: X4 =Xy /v wm-



3.3 Okreslenie czesciowych wspdétczynnikdw bezpieczeistwa do obliczer geotechnicznych

Czesciowe wspodtczynniki bezpieczeristwa do obliczen geotechnicznych nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-EN 1997-1 - Zatgcznik A.

Wspolezynniki ezesciowe do materialow (M) Wspotezynnik — bli_nlauja L Lo bli_nlacja .
Nspolez ik czesciowy ‘ata tarcia )
Wspolczy 1111":1;:?:%:?:1)1\‘:;(;10 kata tarcia Vg 1.00 125
Wspolezynnik czegsciowy do spojnoscei Yine’ 1,00 1.25
Wspolczynnik czesciowy do cigzaru objetosciowego Yeny 1,00 1,00
Wspolczynnik czesciowy do wspolczynnika Poisson'a Yy 1.00 1,00

Fwspolczynnik ten stosuje sie do wartosei igd

3.4 Okreslenie oddziatywan od gruntu.

Podczas projektowania posadowienia przedmiotowego obiektu nalezy wzigé¢ pod uwage nastepujgce

oddziatywania:

— ciezar gruntu i wody — ciezar gruntu oraz obecnos$¢ wody gruntowej zostang uwzglednione
w obliczeniach nosnosci, statecznosci i osiadan fundamentoéw;

— naprezenia w podtozu — rozktad naprezen w podtozu gruntowym zostanie uwzgledniony
w obliczeniach nosnosci, statecznosci i osiadan fundamentow;

— obcigzenia state i przytozone od budowli — obcigzenia przekazywane z projektowanego budynku
na podtoze gruntowe zostang uwzglednione w obliczeniach nosnosci, statecznosci i osiadan
fundamentow.

W metodzie stanéw granicznych wyznacza sie:

— oddziatywania state (G);

— oddziatywania zmienne (Q);

— oddziatywanie wody (W).

Wartos¢ obliczeniowg oddziatywania Fd wyrazi¢ mozna w ogdlnej postaci:

Fd = yf*Fk

gdzie:

Fk — wartos¢ charakterystyczna oddziatywania;

vf — czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa dla oddziatywania (tabela ponizej).

Wspalezynniki czesciowe do oddzialywan L . Kombinacja 1 |- Kombinacja 2 |-
5 Wspolezynnik . . - i
(F) Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne
Oddzialywania stale Ys 1.35 1,00 1,00 1,00
Oddzialywania zmienne Yo 1.50 0.00 1,30 0,00
Oddzialywanie wody Yo 1.30 1,00

3.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.

Uwarstwienie podfoza gruntowego w miejscu planowanej inwestycji przedstawiono na przekrojach
stanowigcych zatgczniki do dokumentacji geotechnicznej badan podtoza gruntowego oraz opisano
w pkt. 2.2 niniejszego opracowania.

Do obliczen fundamentédw proponuje sie przyjecie modelu w postaci podfoza uwarstwionego
o uktadzie warstw i parametrach jak nizej.

Przypowierzchniowg warstwe nasypow niekontrolowanych o migzszosci 0,2-1,2m (nie mozna
wykluczy¢ lokalnych przegtebien warstwy nasypowej), ktérg wytaczono z wydzielenia warstw
geotechnicznych podtoza budowlanego, nalezy traktowad jako podtoze nienosne.



Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg. PN-EN 1997
OBJASNIENIA WARTOSC CHARAKTERYSTYCZNA XM
GEOLOGICZNE WSPOLCZYNNIK MATERIALOWY  yu * wartoéé ustalona metoda A
WARTOSC OBLICZENIOWA X
> =T Symbol L @ i . @ =4 | = o
?;,_E ‘ . Opis %é wg. PAL3EIB-02480 éggg 5 g 5] E % 3 § g | € s gé% g,% E ?E g BT 8
> litologiczno-genetyczno- | =5 | Symbolgunuwg [585§ S5 | 5 s 82| £ | B3| 6555|688 3283 %
58 | ey |29 | 3008 3 37| B | E4| £ | 2P| EaR 55|20
B = 28 Pmaannile 2§ s 8 R R R |
E E lo I Wn p Cu Du Mo M Eo E
= % tm= | kPa ° KPa kPa kPa kPa
Gliny 0,07* | 20,00 | 2,10 | 24,10 | 16,88 | 40110 28077
glQp lodowcowo-zastoiskowe Ia |Gn, Gnz C 1,1 1,1 091 09 | 09 0,9 0,9
Czwartorzed — plejstocen 0,08 | 22,00 | 1,89 |121,69|15,19 36099 25269
Gliny 0,13%| 22,00 | 2,00 [20,35|15,92| 34587 24211
glQp lodowcowo-zastoiskowe Ib |Gnz C 1,1 1.1 09 [ 09 | 09 0,9 0,9
Czwartorzed — plejstocen 0,14 | 2420 | 1,80 | 18,31 | 14,33 31128 21790
0,0 | 10,00 [ 2,20 | 40,00 22,00 | 65768 49984
Piaski gliniaste lodowcowe | Ila |Pg B 1,1 1,1 09 | 09 0,9 0,9 0,9
Czwartorzed — plejstocen 0,0 | 11,00 | 1,98 [36,00]19,80| 59191 44986
0,12% | 12,00 | 2,20 | 34,66 | 19,76 | 45471 34558
Gliny lodowcowe b |Gp B 1,1 1,1 09 | 09 0,9 0,9 0,9
Cezwartorzgd — plejstocen 0,13 | 13,20 | 1,98 | 31,19 17,78 | 40924 31102
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg. PN-EN 1997
OBJASNIENIA WARTOSC CHARAKTERYSTYCZNA X0
GEOLOGICZNE WSPOLCZYNNIK MATERIALOWY Tt * warto$é ustalona metodg A
WARTOSC OBLICZENIOWA X"
, > @ Symbol & = @ . . @ =4 - . , o
%E . ~ Opis %é wa, PALBEIE-02480 g’,ggé g g 5 % % B § 2| g . gf_’% £ E% g 3 g E e
S8 [woogemogeneyeno | 35 | Baviznin IR0 801 22 BT (38| 2| 2B\ BoE ELil3 i gEne
ﬁ § stratygraficzny 51?5 2 podan w bjani- | & s % e gl @ % 2 ‘é 58 g gl=2 g|=
E E Io I Wn p Cu du Mo M Eo E
&= % tm~ | kPa ° KPa kPa kPa kPa
0,18% [ 18,00 | 2,10 (32,29 | 18,64 | 38822 29505
Gliny lodowcowe e |Gz B 1,1 1,1 09 09 0.9 0.9 0,9
Czwartorzed — plejstocen 0,20 | 19,80 | 1,89 (29,06 | 16,78 | 34940 26554
0.46% 5,00 | 1,70 32,75 | 88272 74503
fgQp Piaski wodnolodowcowe Ila |Ps - 0.9 1.1 0.9 0.9 0.9 0,9
Czwartorzed — plejstocen 0,41 550 | 1,53 29,47 | 79445 67053
0,46* 6,00 | 1,65 30,21 | 57431 42879
fgQp Piaski wodnolodowcowe IITb | Pd, Pn - 0,9 1.1 0.9 0,9 0,9 0,9
Czwartorzed — plejstocen 0,41 6,60 | 1,48 27,19 51688 38591




3.6 Obliczenie nos$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

Schemat statyczny — hala warsztatowa

stopa zewn. stopa wewn.

Schemat statyczny — hala biurowa

stopa zewn. stopa wewn. stopa zewn



3.6.1 Hala warsztatowa — stopa zewn.

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zatoienia

e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11
e Dobodr ksztattu : stopa kwadratowa

1.1.2 Geometria:

]@ [l
: g h
By
hy
bl ha
++ '&' -

A =1,60 (m) a =0,50 (m)
B =1,60 (m) b =0,50 (m)
hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,80 (m) e, =0,00 (m)
ha =0,10 (m)

=

& ]
a' = 25,0 (cm)
b' =26,0 (cm)

cnoml =6,0(cm)
cnom2 =6,0(cm)
Odchyftki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3  Materiaty

e Beton : C20/25; wytrzymatos$¢ charakterystyczna =
20,00 MPa
ciezar objetosciowy =2447,32 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: A
gatgz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc

charakterystyczna = 500,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My



(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

STA1 state(Konstrukcyjne) 1 10,70 -0,87 0,00 0,00 0,00
STA2 state(Konstrukcyjne) 1 21,73 -3,77 0,00 0,00 -0,00
W_Ip(-)_C(-)_ wiatr 1 -10,10 11,94 0,00 0,00 0,00
W_Ip(-)_C(+)_ wiatr 1 -8,96 11,44 0,00 0,00 -0,00
STA2111 zmienne(Kategoria H) 1 19,62 -3,40 0,00 0,00 -0,00
W_Ip(+)_C(-)_ wiatr 1 -16,98 9,78 0,00 0,00 0,00
W_Ip(+)_C(+)_ wiatr 1 15,84 9,29 0,00 0,00 -0,00
W_pl(-)_C(-)_ wiatr 1 2,62 3,42 0,00 0,00 -0,00
W_pl(-)_C(+)_ wiatr 1 5,35 -3,62 0,00 0,00 0,00
W_pl(+)_C(-)_ wiatr 1 -2,65 -5,08 0,00 0,00 -0,00
W_pl(+)_C(+)_ wiatr 1 0,09 -5,27 0,00 0,00 0,00
W_pt(-)_C(-)_ wiatr 1 2,15 -5,60 0,00 0,00 0,00
W_pt(-)_C(+)_ wiatr 1 10,75  -7,09 0,00 0,00 -0,00
W_pt(+)_C(-)_ wiatr 1 -8,60 -8,97 0,00 0,00 -0,00
W_pt(+)_C(+)_ wiatr 1 -0,00 -10,46 0,00 0,00 0,00
W_tp(-)_C(-)_ wiatr 1 1,05 -2,58 0,00 0,00 0,00
W_tp(-)_C(+)_ wiatr 1 5,27 3,31 0,00 0,00 -0,00
W_tp(+)_C(-)_ wiatr 1 -4,21 -4,23 0,00 0,00 -0,00
W_tp(+)_C(+)_ wiatr 1 -0,00 -4,96 0,00 0,00 -0,00
SNIE1 $nieg 1 21,95 -3,81 0,00 0,00 -0,00
SNIE2_Ip $nieg 1 13,72 -2,86 0,00 0,00 -0,00
SNIE2_pl $nieg 1 19,21 -2,86 0,00 0,00 0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 3 10,70 0,87 0,00 0,00 -0,00
STA2 state(Konstrukcyjne) 3 21,73 3,77 0,00 0,00 -0,00
W_Ip(-)_C(-)_ wiatr 3 3,42 4,47 0,00 0,00 0,00
W_Ip(-)_C(+)_ wiatr 3 6,99 4,73 0,00 0,00 0,00
STA2111 zmienne(Kategoria H) 3 19,62 3,40 0,00 0,00 -0,00
W_Ip(+)_C(-)_ wiatr 3 -3,46 6,63 0,00 0,00 -0,00
W_Ip(+)_C(+)_ wiatr 3 0,11 6,89 0,00 0,00 -0,00
W_pl(-)_C(-)_ wiatr 3 -7,73 9,14 0,00 0,00 0,00
W_pl(-)_C(+)_ wiatr 3 -6,86 -8,76 0,00 0,00 -0,00
W_pl(+)_C(-)_ wiatr 3 -13,00 -7,49 0,00 0,00 0,00
W_pl(+)_C(+)_ wiatr 3 12,13 -7,11 0,00 0,00 -0,00
W_pt(-)_C(-)_ wiatr 3 2,15 5,60 0,00 0,00 0,00
W_pt(-)_C(+)_ wiatr 3 10,75 7,09 0,00 0,00 -0,00
W_pt(+)_C(-)_ wiatr 3 -8,60 8,97 0,00 0,00 0,00
W_pt(+)_C(+)_ wiatr 3 0,00 10,46 0,00 0,00 0,00
W_tp(-)_C(-)_ wiatr 3 1,05 2,58 0,00 0,00 0,00
W_tp(-)_C(+)_ wiatr 3 5,27 3,31 0,00 0,00 -0,00
W_tp(+)_C(-)_ wiatr 3 -4,21 4,23 0,00 0,00 0,00
W_tp(+)_C(+)_ wiatr 3 0,00 4,96 0,00 0,00 -0,00
SNIE1 $nieg 3 21,95 3,81 0,00 0,00 -0,00
SNIE2_Ip $nieg 3 19,21 2,86 0,00 0,00 0,00
SNIE2_pl $nieg 3 13,72 2,86 0,00 0,00 -0,00
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Ql
(kN/m2)
1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.2.1 Zatoienia
e Wspodtczynnik redukujacy kohezje: 0,00

e Pominiecie sprawdzania warunku 6.5.3(13)
e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:dla kierunkow X iY

e Podejscie obliczeniowe: 2
Al+ M1 +R2
P =1,00
Pl =1,00
BPlew =1,00
Blqu =1,00

=1,00
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BRv =1,40

PRh =1,10
1.2.2  Grunt:
Poziom gruntu: N; =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-0,50 (m)

Glina piaszczysta
¢ Poziom gruntu: 0.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)
e Ciezar wihasciwy szkieletu:  2722.64 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja:  0.03 (MPa)

1.2.3  Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca 3_SGN A1 :1.35STA1+1.355TA2+1.50STA2111+0.90W_pt(+)_C(+)_+0.75SNIE1
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 94,54 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 184,21 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 28,37 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosréd dziatania obcigzenia:

|eB| =0,15 (m) |eL| =0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B-2|eB| =1,29 (m)

L'=L-2]eL| =1,60 (m)
Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin =1,20 (m)

Wspodtczynniki nosnosci:

Ne = 2.93
Ne = 13.36
Ng = 543
Wspodtczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
im = 0.85
ic = 0.88
ig = 0091
Wspodtczynniki ksztattu:
sa = 0.76
sc = 1.31
sq = 1.25
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
ba = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
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Parametry geotechniczne:
C 0.03 (MPa)
18,3 (Deg)
2243.38 (kG/m3)
qu = 0,68 (MPa)
Obliczeniowy opdr podtoza gruntowego:
glim = qu / BR,v = 0.49 (MPa)
PRy =1,40

Naprezenie w gruncie: gref=0.11 (MPa)
WSspotczynnik bezpieczenstwa: glim / qref =4.277 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca 3_SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50W_pt(+)_C(-)_+0.75SNIE2_pl

Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,15
Slim =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujaca 1_SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50W_Ip(+)_C(-)_
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr =70,03 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=76,98 (kN)  Mx=-0,00 (kN*m) My = 12,04 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,60(m)B_=1,60(m)
Powierzchnia poslizgu: 2,56 (m2)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(@d@ = 0,30
Kohezja: cu=0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = 10,03 (kN) Hy = 0,00 (kN)

Ppx =-26,99 (kN) Ppy = 0,00 (kN)

Pax = 7,34 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartosc¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)
Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: Rd = 20,96 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie:

Obrot
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca 1_SGN A1:1.00STA1+1.00STA2+1.50W_Ip(+)_C(-)_

Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: ~ Gr =70,03 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=76,98 (kN)  Mx =-0,00 (kN*m) My = 12,04 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap =61,59 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mreny =0,00 (kN*m)

Stateczno$é na obrot:



Wokdt osi QY

Kombinacja wymiarujgca: 3_SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50W_pt(+)_C(-)_+0.75SNIE2_pl

Wspodtczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujace:
Nr =99,85 (kN)

Mx = -0,00 (kN*m)

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Gr =70,03 (kN)

My = 24,29 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab =79,88 (kN*m)
Moment obracajcy: Mrenv =24,29 (kN*m)
Statecznos$é na obrot: 3.289 > 1.3
1.3 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zatozenia
. Srodowisko : X0
. Klasa konstrukcji :S1

1.3.2  Analiza przebicia i Scinania

Przebicie

Kombinacja wymiarujgca 3_SGN : 1.15STA1+1.15STA2+0.90W_pt(-)_C(+)_+1.50SNIE1

Wspdtczynniki obcigzeniowe:

1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujace:
Nr =174,35 (kN) Mx =-0,00 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego:
Sita przebijajaca:
Wysokos¢ uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:
Naprezenie scinajace:
Dopuszczalne naprezenie Scinajace:
Wspotczynnik bezpieczenstwa:

My = 20,90 (kN*m)
3,66 (m)

48,80 (kN)

heff = 0,33 (m)
=0.02%

0,06 (MPa)

0,93 (MPa)

1432 > 1
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3.6.2 Hala warsztatowa — stopa wewn.

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11
e Dobodr ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

]@ [l
A B hg
EI
hiq
bl ha'
+ 'E.' -

A =1,80 (m) a =0,50 (m)
B =1,50 (m) b =0,50 (m)
hl =0,40 (m) ey =0,65 (m)
h2 =0,80 (m) ey =0,00 (m)
h4 =0,05 (m)

=L

[N
a' = 25,0 (cm)
b' =26,0 (cm)

cnoml =6,0(cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3  Materialy

e Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00
MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: C
gatgz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-lll (RB40OW) wytrzymatosc

charakterystyczna = 400,00 MPa
1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:
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1.2

1.2.1

1.2.2

PrzypadekNatura Grupa N

(kN)
STA1 state(Konstrukcyjne) 3 10,70
STA2 state(Konstrukcyjne) 3 21,73
W_Ip(-)_C(-)_ wiatr 3
W_Ip(-)_C(+)_ wiatr 3
STA2111 zmienne(Kategoria H) 3 19,62
W_lp(+)_C(-)_ wiatr 3
W_lp(+)_C(+)_ wiatr 3
W_pl(-)_C(-)_ wiatr 3
W_pl(-)_C(+)_ wiatr 3
W_pl(+)_C(-)_ wiatr 3
W_pl(+)_C(+)_ wiatr 3
W_pt(-)_C(-)_ wiatr 3
W_pt(-)_C(+)_ wiatr 3
W_pt(+)_C(-)_ wiatr 3
W_pt(+)_C(+)_ wiatr 3
W_tp(-)_C(-)_ wiatr 3
W_tp(-)_C(+)_ wiatr 3
W_tp(+)_C(-)_ wiatr 3
W_tp(+)_C(+)_ wiatr 3
SNIE1 Snieg 3 21,95
SNIE2_Ip S$nieg 3 19,21
SNIE2_pl $nieg 3 13,72
Obcigzenia naziomu:
PrzypadekNatura Ql
(kN/m2)
Wymiarowanie geotechniczne
Zatozenia
e Wspodtczynnik redukujacy kohezje: 0,00

e Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

Fx
(kN)
0,87
3,77
3,42
6,99
3,40
-3,46
0,11
-7,73
-6,86
-13,00
-12,13
2,15
10,75
-8,60
0,00
1,05
5,27
-4,21
0,00
3,81
2,86
2,86

Fy
(kN)
-0,00
-0,00
4,47
4,73
-0,00
6,63
6,89
9,14
-8,76
-7,49
7,11
5,60
7,09
8,97
10,46
2,58
3,31
4,23
4,96
-0,00
-0,00
-0,00

e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:dla kierunkow X iY

e Podejscie obliczeniowe: 2
Al + M1 +R2
@R’ =1,00
@Ec' =1,00
Bcu =1,00
Bqu =1,00
=1,00
ER,v =1,40
BR,h =1,10

Grunt:

Poziom gruntu: N1
Poziom trzonu stupa: N3
Minimalny poziom posadowienia: Nt

Zwir gliniasty
® Poziom gruntu: 0.00 (m)
e Ciezar objetosciowy:2243.38 (kG/m3)

=0,00 (m)
=0,00 (m)
=-0,50 (m)

Mx
(kN*m)
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00

My
(kN*m)
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
0,00
-0,00

0,00
0,00

-0,00
-0,00
0,00
-0,00
0,00
-0,00
0,00
-0,00
0,00
0,00
0,00
-0,00
0,00
-0,00
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e Ciezar wihasciwy szkieletu:  2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)

1.2.3  Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Kombinacja wymiarujgca

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
SGN A1 :1.355TA1+1.355TA2+1.50STA2111+0.90W_pt(-)_C(+)_+0.75SNIE1
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 100,60 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 199,94 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 44,87 (kN*m)

Metoda obliczer naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimosréd dziatania obcigzenia:

|eB| =0,22 (m) |eL| =0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B-2|eB| =1,35(m)

L'=L-2]eL| =1,50 (m)

qu =0.30 (MPa)

ple* =0,27 (MPa)

De =Dmin-d=1,20 (m)

kp = 1,00

g'0=0,03 (MPa)

qu =kp * (ple*) + q'0 = 0,30 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref=0.13 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 1.655 > 1

Odrywanie

Kombinacja wymiarujgca

Odrywanie w SGN
SGN A1 : 1.355TA1+1.35STA2+1.50STA2111+0.90W_pt(+)_C(+)_+0.75SNIE1

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,15
Slim =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca

SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50W_pl(+)_C(-)_
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr =74,52 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=87,44 (kN)  Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,41 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A =1,80(m)B_=1,50(m)
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Powierzchnia poslizgu: 2,70 (m2)
WSspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(@de = 0,19

Kohezja: cu =0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-6,59 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 25,30 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = -6,89 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartosc¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 14,98 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie:

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00STA2111+1.00W_pt(-)_C(+)_+1.00SNIE1
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =74,52 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: q = 0,06 (MPa)

Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z=1,50 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: Bzd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: BzR = 0,06 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,1 (cm)

- wtdrne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S$=0,1(cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 65.57 > 1

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00STA2111+1.00W_pt(-)_C(+)_+1.00SNIE1

Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Rdznica osiadan: $=0,3 (cm) < Sadm =5,0 (cm)

Wspodtczynnik bezpieczenstwa: 20 > 1

Obrot
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN A1l : 1.00STA1+1.00STA2+1.50W_pl(+)_C(-)_
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr =74,52 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 87,44 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,41 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 65,58 (kN*m)

Moment obracajgcy: Mreny =0,00 (kN*m)

Statecznos$¢ na obrot:

Wokét osi QY

Kombinacja wymiarujgca: SGN Al:
1.355TA1+1.355TA2+1.50W_pt(+)_C(+)_+0.75SNIE1

Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr =74,52 (kN)



13

1.3.1

13.2

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 134,75 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 34,63 (kN*m)

Moment stabilizujgcy:
Moment obracajacy:
Statecznos$é na obrot:

Wymiarowanie zelbetowe

Zatozenia
o Srodowisko
. Klasa konstrukcji

Analiza przebicia i $cinania
Przebicie

Kombinacja wymiarujgca

)_C(+)_+1.50SNIE1

Wspétczynniki obcigzeniowe:

Obcigzenie wymiarujace:

Mstab = 84,99 (KN*m)
Mrenv =29,78 (kN*m)
2854 > 1

1 X0
:S1

SGN : 1.155TA1+1.155TA2+0.90W_pt(-

1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Nr = 180,41 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 36,61 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego:

Sita przebijajaca:

Wysokos¢ uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:

Naprezenie scinajace:
Dopuszczalne naprezenie Scinajace:
Wspodtczynnik bezpieczenstwa:

2,24 (m)
43,84 (kN)
heff = 0,33 (m)
=0.13%
0,08 (MPa)
0,55 (MPa)
7.295 > 1
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3.6.3 Hala biurowa — stopa zewn.

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zatoienia

e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11
e Dobodr ksztattu : stopa kwadratowa

1.1.2 Geometria:

]@ [l
i B hy
EI
b4
el ha'
#+ '&' -

A =1,30 (m) a =0,50 (m)
B =1,30 (m) b =0,50 (m)
hl =0,40 (m) ey =0,00 (m)
h2 =0,80 (m) ey =0,00 (m)
ha = 0,05 (m)

=i

[N
a' =20,0 (cm)
b' =20,0 (cm)

cnoml =6,0(cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3  Materiaty

e Beton : C20/25; wytrzymatos$¢ charakterystyczna =
20,00 MPa
ciezar objetosciowy =2447,32 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: A
gatgz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc

charakterystyczna = 500,00 MPa
1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:
PrzypadekNatura Grupa N Fx Fy Mx My
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(kN)  (kN)  (kN)  (kN*m) (kN*m)

STA1 state(Konstrukcyjne) 15 4,84 -0,56 0,00 0,00 -0,00

STA2 state(Niekonstrukcyjne) 15 20,35 -3,41 0,00 0,00 -0,00
W_lp(-)_C(-)_ wiatr 15 -3,05 4,14 0,00 0,00 0,00
W _lp(-)_C(+)_ wiatr 15 -2,06 3,69 0,00 0,00 -0,00
W_lp(+)_C(-)_ wiatr 15 -7,67 3,49 0,00 0,00 0,00
W_lp(+)_C(+)_ wiatr 15 -6,68 3,05 0,00 0,00 0,00
STA211211 zmienne(Kategoria H) 15 14,37 -2,41 0,00
0,00 -0,00

W_pl(-)_C(-)_ wiatr 15 1,16 -1,01 0,00 0,00 -0,00
W_pl(-)_C(+)_ wiatr 15 3,90 -1,37 0,00 0,00 -0,00
W_pl(+)_C(-)_ wiatr 15 -2,38  -1,51 0,00 0,00 -0,00
W_pl(+)_C(+)_ wiatr 15 0,36 -1,86 0,00 0,00 -0,00
W_pt(-)_C(-)_ wiatr 15 -0,02 -1,96 0,00 0,00 -0,00
W_pt(-)_C(+)_ wiatr 15 4,62 -2,73 0,00 0,00 -0,00
W_pt(+)_C(-)_ wiatr 15 -7,24  -2,97 0,00 0,00 -0,00
W_pt(+)_C(+)_ wiatr 15 -2,60 -3,75 0,00 0,00 -0,00
W_tp(-)_C(-)_ wiatr 15 0,60 -0,53 0,00 0,00 0,00
W_tp(-)_C(+)_ wiatr 15 3,28 -0,98 0,00 0,00 -0,00
W_tp(+)_C(-)_ wiatr 15 -2,94 -1,03 0,00 0,00 0,00
W_tp(+)_C(+)_ wiatr 15 -0,26  -1,48 0,00 0,00 -0,00
SNIE1 $nieg 15 15,92 -2,67 0,00 0,00 0,00
SNIE2_Ip s$nieg 15 6,80 -1,56 0,00 0,00 -0,00
SNIE2_pl s$nieg 15 17,09 -2,44 0,00 0,00 -0,00

STA1 state(Konstrukcyjne) 16 4,84 0,56 0,00 0,00 -0,00

STA2 state(Niekonstrukcyjne) 16 20,35 3,41 0,00 0,00 -0,00
W_Ip(-)_C(-)_ wiatr 16 1,51 1,32 0,00 0,00 -0,00
W_Ip(-)_C(+)_ wiatr 16 5,09 1,79 0,00 0,00 0,00
W_lp(+)_C(-)_ wiatr 16 -3,11 1,97 0,00 0,00 0,00
W_lp(+)_C(+)_ wiatr 16 0,47 2,44 0,00 0,00 -0,00
STA211211 zmienne(Kategoria H) 16 1437 2,41 0,00
0,00 -0,00

W_pl(-)_C(-)_ wiatr 16 -2,34  -3,17 0,00 0,00 -0,00
W_pl(-)_C(+)_ wiatr 16 -1,57 -2,83 0,00 0,00 -0,00
W_pl(+)_C(-)_ wiatr 16 -5,88 -2,67 0,00 0,00 -0,00
W_pl(+)_C(+)_ wiatr 16 -5,11 -2,33 0,00 0,00 -0,00
W_pt(-)_C(-)_ wiatr 16 -0,02 1,96 0,00 0,00 -0,00
W_pt(-)_C(+)_ wiatr 16 4,62 2,73 0,00 0,00 0,00
W_pt(+)_C(-)_ wiatr 16 -7,24 2,97 0,00 0,00 -0,00
W_pt(+)_C(+)_ wiatr 16 -2,60 3,75 0,00 0,00 -0,00
W_tp(-)_C(-)_ wiatr 16 0,60 0,53 0,00 0,00 -0,00
W_tp(-)_C(+)_ wiatr 16 3,28 0,98 0,00 0,00 0,00
W_tp(+)_C(-)_ wiatr 16 -2,94 1,03 0,00 0,00 -0,00
W_tp(+)_C(+)_ wiatr 16 -0,26 1,48 0,00 0,00 -0,00
SNIE1 $nieg 16 15,92 2,67 0,00 0,00 -0,00
SNIE2_Ip s$nieg 16 17,09 2,44 0,00 0,00 -0,00
SNIE2_pl s$nieg 16 6,80 1,56 0,00 0,00 0,00

Obcigzenia naziomu:

PrzypadekNatura Ql
(kN/m2)
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatozenia
o Wspodtczynnik redukujacy kohezje: 0,00
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e Pominiecie sprawdzania warunku 6.5.3(13)
e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:dla kierunkow XiY

e Podejscie obliczeniowe: 2
Al +M1+R2
EE' =1,00
@Ec' =1,00
Bcu =1,00
Bqu =1,00
=1,00
BER,v =1,40
BER,h =1,10
1.2.2  Grunt:

Poziom gruntu:
Poziom trzonu stupa:

Minimalny poziom posadowienia:

Glina piaszczysta
¢ Poziom gruntu: 0.00 (m)

N1 =0,00 (m)
Na =0,00 (m)
Nf =-0,50 (m)

e Ciezar objetosciowy:2243.38 (kG/m3)
e Ciezar wiasciwy szkieletu:  2722.64 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)

* Kohezja:  0.03 (MPa)

1.2.3  Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca 15_SGN A1l :1.35STA1+1.35STA2+1.50STA211211+0.90W_pt(-)_C(+)_+0.75SNIE2_pl
1.35 * ciezar fundamentu

Wspdtczynniki obcigzeniowe:

1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczer:: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 62,60 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:
Nr =135,12 (kN)

Mx =-0,00 (kN*m)

My =-15,92 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimosréd dziatania obcigzenia:
|eB| =0,12 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2|eB| =1,06 (m)
L'=L-2]eL| =1,30 (m)

qu =0.20 (MPa)

ple* =0,11 (MPa)

De =Dmin-d=1,20 (m)
kp=1,52

g'0=0,03 (MPa)

|eL| =0,00 (m)

qu =kp * (ple*) +g'0=0,19 (MPa)

Naprezenie w gruncie:

gref=0.12 (MPa)
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Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / qref =1.109 > 1

Odrywanie

Kombinacja wymiarujaca

Odrywanie w SGN
15_SGN A1 : 1.355TA1+1.355TA2+1.50W_pt(+)_C(+)_+0.75SNIE2_lp

Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,14
Slim =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca

15_SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50W_lIp(+)_C(-)_
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr = 46,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=60,04 (kN)  Mx =-0,00 (kN*m) My = 1,51 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,30(m)B_=1,30 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,69 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(@d@ = 0,30
Kohezja: cu =0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 1,26 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx =-21,93 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 5,97 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 16,35 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie:

Obrot

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujgca 15_SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50W_Ip(+)_C(-)_

Kombinacja wymiarujgca:

Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr =46,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 60,04 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 1,51 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap =39,03 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny =0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot:
Wokét osi OY
15_SGN A1 : 1.35STA1+1.355TA2+1.50W_pt(+)_C(+)_+0.75SNIE2_lp
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr = 46,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=81,57 (kN)  Mx =-0,00 (kN*m) My = -14,59 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap =53,02 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mreny = 14,59 (kN*m)
Statecznos$é na obrot: 3.635 > 1.3
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13 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zatozenia

. Srodowisko
. Klasa konstrukcji

1.3.2  Analiza przebicia i Scinania
Przebicie
Kombinacja wymiarujgca
)_C(+)_+1.50SNIE2_pl

Wspétczynniki obcigzeniowe:

Obcigzenie wymiarujace:

: X0
:S1

15_SGN : 1.155TA1+1.155TA2+0.90W_pt(-

1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Nr = 121,29 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = -12,81 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego:

Sita przebijajaca:

Wysokos$¢ uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:

Naprezenie $cinajace:
Dopuszczalne naprezenie $cinajace:
Wspétczynnik bezpieczerstwa:

3,24 (m)

32,03 (kN)
heff = 0,33 (m)
=0.01%
0,05 (MPa)
1,24 (MPa)
2588 > 1
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3.6.4 Hala biurowa — stopa wewn.

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy
e Obliczenia zelbetu wg normy

e Dobodr ksztattu

1.1.2 Geometria:

: PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
: PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11
: bez ograniczen

=

-
4+ '&' -

A =1,70 (m) a
B =1,70 (m) b
hl =0,40 (m) ey
h2 =0,80 (m) ey
ha = 0,05 (m)

=i

[N
a' =20,0 (cm)
b' =20,0 (cm)

cnoml =6,0(cm)
cnom2 =6,0 (cm)

b4
hat
0,50 (m)
0,50 (m)
0,00 (m)
0,00 (m)

Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3  Materiaty
e Beton
20,00 MPa

e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 500,00 MPa

odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 500,00 MPa

o Dodatkowe zbrojenie:
charakterystyczna = 500,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:
Obcigzenia fundamentu:
PrzypadekNatura Grupa

STA1 state(Konstrukcyjne) 14
STA2 state(Niekonstrukcyjne)

: C20/25; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

ciezar objetosciowy =2447,32 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

:typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc

Klasa ciggliwosci: A
gataZ pozioma wykresu naprezenie-

:typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc

:typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc

Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

11,86 0,00 0,00 0,00 0,00

61,30 0,00 0,00 0,00 0,00
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1.2

1.2.1

1.2.2

W_lIp(-)_C(-)_ wiatr 14 1,22 1,02

W_Ip(-)_C(+)_ wiatr 14 11,01 0,84
W_Ip(+)_C(-)_ wiatr 14 211,42 1,02
W_Ip(+)_C(+)_ wiatr 14 -1,63 0,84
STA211211 zmienne(Kategoria H) 14
0,00 0,00

W_pl(-)_C(-)_ wiatr 14 0,93 -0,78
W_pl(-)_C(+)_ wiatr 14 8,43  -0,64
W_pl(+)_C(-)_ wiatr 14 -8,75 -0,78
W_pl(+)_C(+)_ wiatr 14 -1,25  -0,64
W_pt(-)_C(-)_ wiatr 14 1,64 0,00
W_pt(-)_C(+)_ wiatr 14 15,55 0,00
W_pt(+)_C(-)_ wiatr 14 -18,11 0,00
W_pt(+)_C(+)_ wiatr 14 -4,20 0,00
W_tp(-)_C(-)_ wiatr 14 2,16 0,00
W_tp(-)_C(+)_ wiatr 14 10,20 0,00
W_tp(+)_C(-)_ wiatr 14 -7,52 0,00
W_tp(+)_C(+)_ wiatr 14 0,52 0,00
SNIE1 Snieg 14 47,96 0,00 0,00
SNIE2_Ip $nieg 14 3597 -0,87 0,00
SNIE2_pl $nieg 14 3597 0,87 0,00

Obcigzenia naziomu:
PrzypadekNatura Ql
(kN/m2)

Wymiarowanie geotechniczne
Zalozenia
o Wspodtczynnik redukujacy kohezje: 0,00

e Pominiecie sprawdzania warunku 6.5.3(13)
e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:dla kierunkow XiY

e Podejscie obliczeniowe: 2
Al +M1+R2
@R’ =1,00
BEc' =1,00
Flcu =1,00
BEqu =1,00
=1,00
ER,v = 1,40
BER,h =1,10
Grunt:
Poziom gruntu: N1 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: Nt =-0,50 (m)

Glina piaszczysta
® Poziom gruntu: 0.00 (m)
e Ciezar objetosciowy:2243.38 (kG/m3)
e Ciezar wihasciwy szkieletu:  2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
¢ Kohezja:  0.03 (MPa)

0,00
0,00
0,00
0,00
43,27

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-3,56
3,56

4,16
3,42
4,16
3,42
0,00

-3,19
-2,62
-3,19
-2,62
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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1.2.3  Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 :1.35STA1+1.35STA2+1.50STA211211+0.90W_Ip(-)_C(+)_+0.75SNIE2_pl
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 106,66 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 307,21 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 7,44 (kN*m)

Metoda obliczer naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimosréd dziatania obcigzenia:

|eB| =0,02 (m) |eL| =0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B-2|eB| =1,65(m)

L'=L-2]eL| =1,70 (m)

qu =0.20 (MPa)

ple* =0,11 (MPa)

De =Dmin-d=1,20 (m)

kp=1,36

q'0=0,03 (MPa)

qu=kp * (ple*) +q'0=0,17 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref=0.12 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 1.076 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN Al : 1.00STA1+1.00STA2+1.50W_Ip(+)_C(-)_+0.75SNIE2_pl

Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,04
Slim =0,17

Przesunigcie

Kombinacja wymiarujgca SGN A1l : 1.00STA1+1.00STA2+1.50W_pt(+)_C(-)_
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr=79,01 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=125,00 (kN) Mx=-0,00 (kN*m) My =-0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,70(m)B_=1,70 (m)
Powierzchnia poslizgu: 2,89 (m2)

WSspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(@de = 0,30
Kohezja: cu =0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx =-0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
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Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)

Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartosc¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)
Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: Rd = 34,03 (kN)
Statecznosé na przesuniecie:

Obrot

Kombinacja wymiarujgca

Kombinacja wymiarujgca:

Wokét osi OX

SGN Al : 1.00STA1+1.00STA2+1.50W_pt(+)_C(-)_

Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr=79,01 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr=125,00 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =-0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 106,25 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny =0,00 (kN*m)
Statecznos$é na obrot:
Wokét osi OY
SGN A1:1.00STA1+1.00STA2+1.50W_Ip(+)_C(-)_+0.75SNIE2_pl
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr=79,01 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=162,00 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 11,53 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap =137,70 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny =11,53 (kN*m)
Statecznos$é na obrot: 1194 > 1.3
13 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zatoienia
o Srodowisko : X0
. Klasa konstrukcji :S1

.....

1.3.2  Analiza przebicia i scinani

Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.15STA1+1.15STA2+0.90W _Ip(-)_C(+)_+1.50SNIE1

Przebicie

Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujace:

Nr =272,45 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 3,98 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 3,66 (m)
Sita przebijajaca: 108,74 (kN)
Wysokos$¢é uzyteczna przekroju heff = 0,33 (m)
Stopien zbrojenia: =0.03 %
Naprezenie $cinajace: 0,09 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie scinajace: 0,93 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 9.782 > 1
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3.6.5 Sciagi fundamentowe

a) Hala biurowa

Sita pionowa w stopie zewnetrznej od obcigzen statych i zmiennych dtugotrwatych: N= 135 kN
Wspdtczynnik tarcia papy gtadkiej po papie u=0,20

Sita rozciggajaca w jednym $ciggu w uktadzie podtuznym hali”

H=2*N*u=2*135*%0,2 =54 kN

Stal zbrojeniowa B500SP: fyk =500 MPa, ys = 1,15, fy = 435 MPa

Wymagane zbrojenie rozciggane: Fa = H/fy =54/435 000 = 1,24 cm?2

b) Hala warsztatowa

Sita pionowa w stopie zewnetrznej od obcigzen statych i zmiennych dtugotrwatych: N= 184 kN
Wspdtczynnik tarcia papy gtadkiej po papie u = 0,20

Sita rozciggajgca w jednym $ciggu w uktadzie podtuznym hali”

H=2*N*u=2%184*0,2=73,6 kN

Stal zbrojeniowa B500SP: fyk = 500 MPa, ys = 1,15, fy = 435 MPa

Wymagane zbrojenie rozciggane: Fa=H/fy =73,6/435000=1,70 cm2
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4. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw.

Do projektowania fundamentéw nalezy przyjmowaé parametry geotechniczne, ktérych wartosci
charakterystyczne okreslono w dokumentacji geotechnicznej badan podtoza gruntowego oraz pkt.
3.5 niniejszego opracowania.

4.1.Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych
i specjalistycznych roboét geotechnicznych.

W czasie wykonywania robét ziemnych pod fundamenty nalezy stosowac sie do nastepujgcych
zalecen:

e W przypadku bliskosci wykopu z istniejacg infrastrukturg, prace ziemne wykopdw
i przekopdéw nalezy rozpoczaé¢ po wykonaniu odpowiednich zabezpieczen technicznych scian
wykopu, np. Scianki berlinskie, sciany szczelne, sciany szczelinowe, palisady zelbetowe.

e Podczas wykonywania prac terenowych wykopy chroni¢ przed zalaniem, a grunty przed
zawilgoceniem. Wode nalezy odprowadzi¢ poza obszar fundamentowania.

e W czasie prowadzenia prac ziemnych oraz prac zwigzanych z zageszczeniem gruntéw
zasypowych nalezy zapewnié staty nadzoér geologiczny, w postaci uprawnionego geologa,
ktéry ma obowigzek potwierdzi¢ wpisem w dzienniku budowy czy istnieje zgodnos¢ uktadu
warstw gruntowych i parametréw geotechnicznych z dokumentacjg geotechniczna.
W zwigzku z powyzszym dokumentacja geotechniczna musi byé w posiadaniu kierownika
budowy.

e Fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie betonu podktadowego C8/10 o gr min. 10cm.

e Nie wolno dopusci¢, aby odkryty grunt spoisty zostat zalany woda gruntowg lub opadowsa.
Po odkryciu grunt nalezy bezzwtocznie przykry¢ warstwg chudego betonu. W okresie zimy
grunt nalezy chronic przed przemarzaniem.

e Grunty rodzime w bezposrednim podtozu inwestycji zalegajg przewaznie pod warstwa
niebudowlanych nasypéw. Warstwe antropogeniczng nalezy w catosci usunac¢ spod
projektowanych obiektéw.

e Grunty naruszone w trakcie karczowania systemoéw korzeniowych nalezy usunaé¢ z poziomu
posadowienia, a powstate przestrzenie wypetni¢ podsypka piaskowo- zwirowg zageszczong
do 1s=0,98 lub chudym betonem.

e Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na wystepujgce w
podtozu sieci instalacyjne.

e Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu wyeliminowania kolizji
z sieciami instalacyjnymi, w przypadku stwierdzenia kolizji nalezy wykona¢ konieczne
przektadki.

o Nalezy wykonywa¢ odbiory geotechniczne (przez uprawniony dozér) wykopu
fundamentowego w celu wyeliminowania mozliwosci wystgpienia w poziomie posadowienia
gruntéw stabonosnych o gorszych parametrach geotechnicznych niz zatozone w projekcie.

4.2.0kreslenie szkodliwosci oddziatywan woéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobéw

przeciwdziatania tym zagrozeniom.

W przebadanym podtozu do gtebokosci rozpoznania tj. 4,0mppt nie stwierdzono wystepowania
zwierciadta wody podziemnej w zadnej postaci. W okresach intensywnych opadéw, badz roztopdw
lokalnie na stropie osadéw gliniastych bedg lokalnie zbieraty sie wody zawieszone.

W rejonie otwordéw nr 6 i 7 dominujg pdtprzepuszczalne osady gliniaste. Przy takiej budowie
geologicznej istnieje ryzyko gromadzenia sie wéd atmosferycznych w zagtebieniach stropu osadow
gliniastych.

Wiasciwosci filtracyjne gruntow podtoza wyznaczono na podstawie podziatu skat wedtug wtasnosci
filtracyjnych wg Z.Pazdro, B.Kozerski (,,Hydrogeologia ogdlna”).

Wyznaczone w ten sposéb wspoétczynniki filtracji wynosza:

29



e piaski Srednie— utwory dobrze przepuszczalne k=10-3+10-4 m/s,

e piaski drobne— utwory $rednio przepuszczalne k=10-4 +10-5 m/s,

e piaski gliniaste, piaski pylaste — utwory stabo przepuszczalne k=10-5 +10-6 m/s,

e gliny piaszczyste, gliny zwiezte, gliny pylaste utwory pétprzepuszczalne k=10 -6 + 10 -8
m/s,

Poziom posadowienia fundamentdw znajduje sie powyzej poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Wszystkie elementy stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo. Rodzaj
zabezpieczen przeciwwilgociowych nalezy okresli¢ w projekcie wykonawczym.

4.3.0kreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektéw sasiadujgcych i otaczajagcego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen

mogacych wystapié¢ w trakcie robdt budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania

obiektu budowlanego.

Na etapie budowy zaleca sie zatozenie reperéw na wybranych stopach fundamentowych
w celu dokonywania pomiaréw osiadan konstrukcji. Dodatkowo zaleca sie zatozenie reperdw
na stupach w celu monitorowania ewentualnego przechylenia obiektu. Ze wzgledu na odlegtos¢
od budynkéw sasiednich oraz posadowienie budynku powyzej poziom wody gruntowej nie
wymaga sie monitorowania sgsiadujacej zabudowy. Projektowana inwestycja nie wymaga
monitorowania w czasie uzytkowania.

Opracowat:
Pawet Baranowski
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